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1.Un programme en Science du climat dédié à la production de 

scénarios climatiques et à la modélisation climatique aux 

échelles régionales (300km/45km/10km) 

2. Un programme multidisciplinaire et multi-institutionnel en 

Vulnérabilités, Impacts et Adaptation 

 

 

• Basé à Montréal, créé par les membres en 2002 

• Masse critique d’experts pour assurer le développement et la 
coordination de R&D interdisciplinaire, appliquée et orientée 
vers les usagers de l’adaptation 

• Innovation par une recherche collaborative connectée avec 
praticiens/décideurs (opérations, politique, planif, stratégique)  

• Gestion de l’eau 

• Environnement bâti  

• Environnement maritime 

• Environnement nordique 

• Écosystèmes et biodiversité 

    

• Ressources forestières 

• Agriculture, Pêches et 

Aquaculture 

• Énergie 

• Santé 

• Tourisme 

 

Le consortium Ouranos: Science et Adaptation 

 

 

 

 

• Économie  

 



Anomalies de temp. par rapport à 1951-1980 

Un réchauffement qui s’accentue depuis 40 ans 

Tendance Mondiale, GIEC 2013: 

+0,85C depuis 100 ans 



Premier rapport d’évaluation (1990) 
• Il se passera probablement au moins 10 ans avant que des observations 

nous permettent d‘établir de façon certaine qu'il y a eu renforcement de 

l'effet de serre. 

Deuxième rapport d’évaluation (1995) 
• Notre capacité à mesurer l’influence de l’homme sur le climat global reste 

limitée car le signal est encore difficile à distinguer du bruit de fond lié à la 

variabilité naturelle… cependant, le faisceau d’éléments disponibles 

suggère qu’il y a une influence perceptible de l’homme sur le climat global. 

Troisième rapport d’évaluation (2001) 
• L’essentiel de l’accroissement observé sur la température moyenne globale 

depuis 50 ans est probablement dû à l’augmentation observée des 

concentrations des gaz à effet de serre 

 

Quatrième rapport d’évaluation (2007) 
• L’essentiel de l’accroissement observé sur la température moyenne globale 

depuis le milieu du XXe siècle est très probablement dû à l’augmentation 

observée des concentrations des gaz à effet de serre anthropiques 

1988 

2020 

• Il est extrêmement probable que l’influence de l’homme est la 

cause principale du réchauffement observé depuis le milieu du XXe 

siècle. 

Cinquième rapport d’évaluation (2013) 
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Tendances des températures annuelles moyennes 

Le Canada est devenu plus chaud (1948-2013): 

• Augmentation température moyenne de 1.6°C (2X global) 

• Arctique, augmentation température moyenne 2.2°C (3X global) 

Environnement Canada 

Source: IPCC 

Le climat du Canada change 



Tendances au Canada(1950-2009) 

Vincent & Mekis 2006, 2011 

Chutes de neige annuelles 

moyennes Précipitations annuelles moyennes 

Niveau moyen de la mer (1900-…) 
AR5 du GIEC, Résumé à l’intention des décideurs (GTI), Fig. SPM.3 National Snow and Ice Data Centre 

Étendue de glace de mer arctique 

(août) (1979-2015) 



VAGUES DE 
CHALEUR 

F. Prevel/AP 

BRIS 

D’INFRASTRUCTURES 

ONDES DE 
TEMPÊTE 

SÉCHERESSE 

Photos: AP Photo, AlaskaPhotoWorld, F. Prevel/AP 

Terry Reith / CBC Edmonton 

Des risques régionaux exacerbés et en augmentation 

FEUX DE FORÊT 



ÉCOSYSTÈMES 

FORÊT 

QUALITÉ DE 
L’EAU 

DISPONIBILITÉ 
DE L’EAU 

RESSOURCES 
AQUATIQUES 

AGRICULTURE 

Photos: Parks Canada, T.Archer, Hydro-Quebec, Le Soleil, J-M. Dorion 

Une variété d’impacts cumulatifs long-terme 



Adapted from IPCC, AR5, Synthesis Report, Fig. 3.1 *United Nations Framework Convention on Climate Change 

Les risques relatifs aux CC dépendent des émissions 
cumulatives de CO2 

Au dessus de 2oC, cible de la CNUCC*, les risques d’impacts sévères, répandus et irréversibles 

augmentent. 

Nous sommes déjà à 65% de la limite des émissions cumulatives consistantes avec la cible du 2oC. 



Le scénario de réduction forte est le seul qui permette de maintenir les changements de température sous 

les 2oC.  

Il nécessite des émissions nettes à zéro, ou même négatives, avant la fin du siècle.  

IPCC, AR5 

 Emissions observées et scenarios futurs  

Réduction limitée 

Réduction 

forte 

Year 

Rester sous la limite du 2°C nécessitera une ↓ 
rapide des GES 



Ouranos, 2015 

Toronto 
Vancouver Winnipeg 

Whitehorse 

Scénarios climatiques régionaux pour 2050 

Fredericton 



Ouranos, 2016 

HORIZON 2050 

+2,0 to 4,3°C 

+1,3 to +3,5°C 

HORIZON 2100 

+1,9 to 4,3°C 

+3,8 to 6,8°C 

Adaptation 

aux risques 

Réduction 

GES 

Tendances observées de températures annuelles moyennes pour Fredericton (1950-2012) et simulées (1900- 

2100) par rapport à  la moyenne 1971-2000, pour le passé (gris) et le scenario optimiste RCP4.5 (bleu) et 

pessimiste RCP8.5 (rouge).  

CHANGEMENTS 

CLIMATIQUES PASSÉS 

(1980-2010) 

PRE-2010 

SCÉNARIOS  

OPTIMISTES  

SCÉNARIOS 

PESSIMISTES 

+2 ° 

mondial 

Année 

Tendance de températures pour Fredericton 



Température Cycle de l'eau 

DJF MAM JJA SON 

Changements climatiques en cours et à venir 



DIFFÉRENTS NIVEAUX 
D’ENGAGEMENT DES 

MEMBRES EN CHARGE  
DU MAINSTREAMING  

DE L’ADAPTATION 

Sous-ministres 
adjoints  et 
Directeurs 

Gestionnaires ou  
coordonnateurs 

Experts ou 
scientifiques  

Travaux régionaux d’Ouranos 

Une bonne capacité interne 

pour produire une science de 

qualité 

Beaucoup de projets externes réalisés en 
réseau et encadrés scientifiquement et 

stratégiquement par une capacité interne 

Administration et 

Infrastructures 

Appui prog scientifique 

et direction générale 

Conseil scientifique 

Comité consultatif 

d’appui à la direction 

Assemblée des 
membres 

Conseil 
d’administration 

Direction générale 

Direction prog. 

scientifique 

SANTÉ 

ÉNERGIE 

FORESTERIE 

AGRICULTURE 

TOURISME 

SIMULATIONS 
ET ANALYSES 
CLIMATIQUES 

SCÉNARIOS ET 
SERVICES 

CLIMATIQUES 

ENV NORDIQUE 

ENV MARITIME 

ENV BÂTI 

ÉCOBIO 

GESTION DE L’EAU 

SCIENCE DU CLIMAT                          VULNÉRABILITÉS, IMPACTS ET ADAPTATION 



Risques et opportunités pour le secteur de l’énergie 

PRODUCTION 

INFRASTRUTURE 

DEMAND 

Région 3: Amérique du Nord 

Lafrance et al, 2015 

ENERGY DEMAND ANALYSIS (%) 



Gestion des ressources en eau Sud du Québec 

LES TENDANCES PASSÉES (15 ANS) SONT 

COHÉRENTES AVEC LES RISQUES ANTICIPÉS 

Change in mean annual streamflow 

Change in maximum snow accumulation 



Avec adaptation 

Sans adaptation 

OLIVIER CROTEAU 

Avant 

Après 

Novatech 

DRAINAGE ET ÎLOTS 

DE CHALEUR 

Des infrastructures conçus sur la base du climat passé 

OPTIMISATION DES 

OPTIONS D’ADAPTATION 

Mailhot et al. (INRS) 

CHANGEMENT DANS LES 

PÉRIODES DE RETOUR DES 

ÉVÉNEMENTS DE PLUIE 

EXTRÊME DE 1960 À 2050  



 Pertes de terrains, 

de bâtiments 

résidentiels, 

commerciaux et 

patrimoniaux, et 

d’infrastructures 

publiques   

 

 

 Modification de 

l’achalandage 

touristique à Percé et 

en Gaspésie 

Qu’est-ce que l’avenir réserve? 
 Rehaussement marin (≈40 cm) 

 Perte du couvert de glace 

 Augmentation de la fréquence des 

 tempêtes 

WSP/Ouranos, 2015 

IMPACTS DES CC EN ZONES CÔTIÈRES  

Tempête d’octobre 2015 



1. Recharge de galets          2. Recharge de galets avec épis  3. Riprap 

  4. Enrochement               5. Mur de béton avec déflecteur 

WSP/Ouranos, 2015 WSP/Ouranos, 2015 WSP/Ouranos, 2015 

WSP/Ouranos, 2015 WSP/Ouranos, 2015 

 1$ investi = 68$ de bénéfice 

 

 Retour vers une côte naturelle  

 

 Protection contre les ondes de 

tempêtes et contre l’érosion 

 

 Amélioration de l’accès à la mer pour 

les visiteurs 

 

 Amélioration du paysage 

 

 Augmentation de l’achalandage 

touristique en Gaspésie de 2 %      

(35 000 nuitées/an) 

DES SOLUTIONS D’ADAPTATION EXISTENT 



VERS UNE STRATÉGIE RÉGIONALE DE GESTION 
CÔTIÈRE ET CHANGEMENTS CLIMATIQUES  

VERS UNE STRATÉGIE 

RÉGIONALE DE GESTION CÔTIÈRE 

ET CHANGEMENTS CLIMATIQUES  



Des impacts documentés sur la santé publique 

Température en
degrés Celsius
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32.8 - 33.8

34.2 - 37.4

Baudouin et Kozatsky 
ÎLOTS DE CHALEUR URBAIN 

Secteur 

Coûts 

pour le 

gouv.  

(en M$) 

Informations 

additionnelles 

Chaleur 246 à 515 

Plus de 20 000 décès additionnels 

causés par l'augmentation de la 

température dans les 50 prochaines 

années. 

Pollen 289 à 428  

Sans changements climatiques, le 

coût cumulatif et actualisé des soins 

de santé liés au pollen est d’environ 

3,4 G$ sur 50 ans. 

Larrivée et al. 2015 

Canicule 2003: 70 000 décès en excès en 

Europe dont 20 000 en France 

  

HERBE À POUX 

Ngom et Smargiassi, 2014 



La (trop?) subtile transformation de l’environnement naturel 

NICHES CLIMATIQUES DU CHENE BLANC 

Répartition modélisée  

1961-1990 
Répartition potentielle 

2041-2070 
Répartition potentielle 

2071-2100 

NICHES CLIMATIQUES DU CARDINAL ROUGE 

@Parcs Canada 

Source: Berteaux et al http://cc-bio.uqar.ca/ 

Répartition modélisée  

1961-1990 
Répartition potentielle 

2041-2070 
Répartition potentielle 

2071-2100 

Corridor écologique 

Montérégie 



Rendre l’industrie touristique plus résiliente aux CC 

CHANGEMENT ACCUMULATION DE NEIGE 

RISQUES, OPPORTUNITÉS ET SOLUTIONS SELON L’INDUSTRIE 



Variables of interest 

1 Mean Temperature 

2 Winter Mean Temperature 

3 Spring Mean Temperature 

4 Summer Mean Temperature 

5 Autumn Mean Temperature 

6 Annual Total Precipitation 

7 Winter Total Precipitation 

8 Spring Total Precipitation 

9 Summer Total Precipitation 

10 Autumn Total Precipitation 

11 Annual Number of Days with Maximum Temperature 

>25°C 

12 Annual Number of Days with Maximum Temperature 

>30°C 

13 Annual Number of Days with Maximum Temperature 

>35°C 

14 Annual Number of Days with Maximum Temperature 

<0°C 

15 Annual Number of Days with Maximum Temperature 

<-10°C 

16 Annual Number of Days with Maximum Temperature 

<-20°C 

17 Annual Cooling Degree Days 

18 Annual Heating Degree Days 

19 Annual Corn Heat Units 

20 Annual Freeze-Thaw Days 

21 Spring Freeze-Thaw Days 

22 Autumn Freeze-Thaw Days 

23 Winter Freeze-Thaw Days 

24 Growing Season Length 

25 Annual Total Rain Days 

26 Annual Total Snow Days 

27 Freeze-Free days 

28 Annual Growing Degree Days >10°C 

29 Annual Growing Degree Days >5°C 

Scenarios produits pour le Nouveau Brunswick 

2080 

+2,8°C 

+5,2°C 

2020 

+1,2°C 

+1,3°C 

 

2050 

+2,2°C 

+3,1°C 

 

RCP 4,5 

RCP 8,5 

RCP 4,5 

RCP 8,5 

+4% 

+4% 
+8% 

+9% 

+9% 

+12% 

Temperature 

Annual Precipitation 



 

1. Crue maximale probable du 
basin de la rivière Saint John  

2. Hydrologie du basin de la 
rivière Saint John  

3. Prévision de charge électrique 
du Nouveau Brunswick  

4. Besoins généraux de NB 
Power 

5. Besoins du gouvernement du 
NB 

6. Étude sur les écosystèmes 
aquatiques du Canadian 
Rivers Institute Mactaquac 

 

Bassin de la rivière Saint John 

Projects réalisés pour le Nouveau Brunswick 



Gérer les impacts 
Environnement naturel 

Environnement bâti 

Santé et sécurité des pop 

Activités socio économiques 

Gérer les GES 
Canada (2012) 

Pétrole et gaz = 25% 

Transport = 24% 

Électricité = 12% 

Immeubles = 11%   

Agriculture = 10% 

Conseil du GIEC aux gouvernements 



Supporter la Stratégie québécoise d’adaptation aux CC 

Le gouvernement renforce la résilience de la société québécoise au travers son 
engagement et ses actions 

Le bien-être de la 
population et des 

communautés 

La poursuite des 
activités économiques 

La pérennité et la 
sécurité des bâtiments 
et des infrastructures 

Le maintien des 
services écologiques 

essentiels 

ENJEU 1 ENJEU 2 ENJEU 3 ENJEU 4 

ORIENTATION 1                                                                                                                                                                        
Intégrer la préoccupation de l’adaptation aux changements climatiques à l’administration publique 

ORIENTATION 2                                                                                                                                                                  
Développer les connaissances et les savoir-faire 

ORIENTATION 3                                                                                                                                                              
Sensibiliser et former 

ORIENTATION 4                                                                                                                                                                
Aménager le territoire et gérer les risques de façon à diminuer les vulnérabilités 

ORIENTATION 7                                                                                                                                                                
Renforcer la pérennité 

et la sécurité des 
bâtiments et des 
infrastructures 

ORIENTATION 8                                                                                                                                                               
Conserver la 

biodiversité et les 
bénéfices offerts par 

les écosystèmes 

ORIENTATION 5                                                                                                                                                                
Maintenir la santé des 

individus et des 
communautés 

ORIENTATION 6                                                                                                                                                               
Préserver la 
prospérité 

économique 

http://www.google.ca/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=YYlUaGeV-A-reM&tbnid=LZxOx-Va6kFtQM:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://bilan.usherbrooke.ca/bilan/pages/collaborations/8606.html&ei=JNMoUu-FCcm4yQGdwYDoDQ&psig=AFQjCNHkZwOvKUV0kDm2sbvDIOd5bhIsRQ&ust=1378493604264256


Guides Fiches projets Rapports 

scientifiques 

Autres  documents et sites d’intérêt 

Livres 

  Atlas pour ingénieurs 
http://scenarios.ouranos.ca/fiches_infrastructures/ 

  Atlas de la biodiversité nordique 
http://www.mddelcc.gouv.qc.ca/biodiversite/atlas/ 

  Atlas agroclimatique 
www.agrometeo.org 

  Atlas forêt 
http://www.ouranos.ca/media/publication/162_AtlasForet2011.pdf 

  Atlas hydroclimatique 
http://www.cehq.gouv.qc.ca/hydrometrie/atlas/atlas_hydroclimatique.pdf 

http://www.mddelcc.gouv/


Il est urgent d’agir dès maintenant 

Intégrer l’adaptation dans la prise de decision à tous les palliers gouvernementaux 2 

3 Collaborer efficacement à tous les niveaux 

Prioriser la R&D pour innover en adaptation 4 

Une stratégie d’adaptation nationale est incontournable 

Risques climatiques 

Investissements et interventions    vulnérabilités 

Priorité: sciences naturelles et sciences sociales AVEC implication des usagers 

Priorité: processus EISE et  investissements dans les infrastructures 

5 

Recommandations pour une adaptation pan-canadienne  

Présentées au Groupe de travail fédéral-provincial-territorial sur l’adaptation et la résilience climatique 

1 

Niveaux de 

gouvernement 

Secteurs disciplines  

R&D 

Individus avec rôles 

pratiques et prises de 

decisions  

Actions à court-moyen termes s’insérant dans une vision long  terme 

Priorité: Services climatiques forts pour des besoins nationaux, 

régionaux et locaux 

Document complet: www.ouranos.ca 


